
Réunion Publique du 30 janvier 2017

Etape 1 : Elaboration de la phase 
informative

Elaboration du PPRn Mouvement de terrain sur 

16 communes de Carignan de Bordeaux à Rions

À Tabanac

francis.peracini
Zone de texte 
Réunions Publiques du 30 janvier 2017 à Tabanac
et du 9 février 2017 à Camblanes et Meynac




Antea Group
L’équipe de projet

Nicolas CARPENTIER, directeur de projet :
Responsable du pôle Infrastructure de la Région Grand-Ouest

Ingénieur très expérimenté dans le domaine des risques naturels 

Laura CHAZAL, ingénieur de projet :
Ingénieur en géotechnique en charge du projet 

Expérimentée dans le domaine des risques naturels

Gille JAUREGUY, chef de projet : 
Ingénieur en géotechnique, en appui sur le projet

Expérimenté dans le domaine des risques naturels, qui apporte son appui et son expérience 

des carrières et falaises de la région Bordelaise

Lucile LE GUILVOUT, géomaticienne :
Spécialisée en SIG (système d’information géographique)

Elabore les pièces graphiques du projet

Agence de Bordeaux

19 avenue Léonard de Vinci

33600 PESSAC



Phénomènes naturels pris en compte

Le PPRn Mouvement de Terrain prend en compte les phénomènes naturels 

suivants :

 Affaissement ou effondrement de cavités souterraines

 Chutes de blocs ou éboulement de falaises

 Glissement de terrain



Phénomènes naturels pris en compte
 Affaissement ou effondrement de cavités souterraines

(mouvements de terrain liés à l'évolution des cavités souterraines : 

aléa conditionné par la géologie, la géométrie des carrières, le mode 

d’exploitation,…)

Effondrement 

localisé 

(fontis ou 

affaissement)

Effondrement 

généralisé



Phénomènes naturels pris en compte

 Chute de blocs ou éboulement en falaise

(mouvements de terrain liés à la présence de falaises et 

d’affleurement rocheux sur un versant)



Phénomènes naturels pris en compte

 Glissement de terrain

(mouvement d’une masse de terrain d’épaisseur variable le long 

d’une surface de rupture : aléa conditionné par la géologie, l’eau, la 

pente des terrains,…)



Etape 1 : Phase informative 

Connaissance historique des phénomènes et recensement 

des évènements - Sources

o Données SIG fournies par la DDTM (Scan 25® ; BD ORTHO® ; BD

PARCELLAIRE® ; BD ALTI® ; BD TOPO® ; LIDAR®)

o Archives et compte-rendu de visites disponibles au Bureau des

Carrières précisant :

 Positionnement des entrées (cavage, puits, …)

 Localisation et emprise des carrières investiguées

 Compte rendu de visites (PV de visite)

o Cartographie SIG des carrières fournie par le Bureau des Carrières



Exemple de PV 

Bureau des Carrières



Connaissance historique des phénomènes et recensement 

des évènements - Sources

o Base de données nationale des cavités et mouvements de terrain

Géorisque

Géorisque



Connaissance historique des phénomènes et recensement 

des évènements - Sources

o Rapport du CEREMA sur le Vallon de l’Artolie, faisant suite à l’inondation

du 25 juillet 2014



Connaissance historique des phénomènes et recensement 

des évènements - Sources

o Rapports d’expertise fournis par le BRGM

o Rapports antérieurs de diagnostic d’Antea Group

o Demande d’information aux mairies par courrier

o Visites de terrain



Etape 1 : Phase informative 

Recensement des phénomènes historiques

Les informations historiques collectées sont retranscrites dans :

o Tableaux de synthèse des évènements par commune

(un tableau par commune) comprenant :

 Référence de l’évènement (qui renvoie à la carte des phénomènes)

 Date

 Localisation (lieu-dit, parcelle si connue)

 Type d’évènement et description

o Cartographie des phénomènes historiques et des carrières

(une carte par commune) qui localise les phénomènes historiques et le

contour ou les emprises des carrières souterraines connues



Etape 1 : Phase informative 

Exemple de tableau de synthèse des évènements 

historiques

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Ri01 2000 Lieu-dit "La Payre" (0C) 270 Glissement Glissement de terrain de 30 à 400 m3 sur le chemin pédestre avec 
dommage aux vignes 

Ri02 octobre 
2014 

Lieu-dit "La Payre" (0C) 228 Glissement Glissement de terrain de 400 m3 sur parcelle de vignes (25 m de long x 3 
m de haut x 5 m de large) 

Ri03 non daté La Citadelle (0D) 477 Effondrement Origine inconnue - Sans dommage aux biens ou aux personnes  

Ri04 non daté Lieu-dit "La Croix 
Blanche" 

(0D) 477 Chute de blocs 
Bloc ancien éboulé estimé à environ 2 m3 

Ri05 25/07/2014 Lieu-dit "La Grange" (0D) 196 Glissement Glissement de terrain estimé à 100 m3 le long de la voie communale 

 



Etape 1 : Phase informative 

Cartographie des carrières et des évènements sur fond cadastral



Exemple d’analyse de la carte
Etiquette des phénomènes historiques (cf. tableau de synthèse) :

Repérage des carrières :



Etape 1 : 
Phase 

informative 
(carte 

générale) 



Etape 1 : Phase informative 

Présentation des cartes informatives par commune

(avec exemples d’évènements recensés)



Commune de BAURECH

Vue générale de la commune



Commune de BAURECH
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de BAURECH

Evènement marquant :

Glissement de mai 1985

lieu-dit « Borde »

3000 m3 – affaissement

de 2 à 3 m de haut sur

une centaine de ml

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Ba02 31/05/1985 Lieu-dit "Borde" (0A) 725 Glissement Glissement de terrain observé sur environ 1400 m² soit un volume des 
masses en mouvement de l'ordre de 3000 m3 - Niche d'arrachement 
sommitale d'une centaine de ml avec un affaissement de 2 à 3 m de 
hauteur - Evènement faisant suite aux fortes précipitations 

 



Commune de BONNETAN

Vue générale de la commune



Commune de BONNETAN
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de BONNETAN

Evènement marquant :

Effondrement sous le mur de l’école

novembre 1995

Diamètre 2 m – volume de vide #15m3

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Bo01 Début Novembre 
1995 

Le Bourg Sud (0A) 8 Effondrement Effondrement sous le mur de l'école suite au passage d'un engin de 
chantier (travaux de terrassement) d'un diamètre d'environ 2 m. Volume 
de vides estimé à 15m3. Exploration le 09 Novembre 1995. 

 



Commune de CAMBES

Vue générale de la commune



Commune de CAMBES
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de CAMBES

Evènement marquant :

Eboulement du 06 Mars 2014 au lieu-dit

« Esconac-Palanquette »

Volume estimé 450 m3

Secteur connu pour des chutes de blocs en

1983 et 2000

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Ca01 02/03/1983 Lieux dits "Esconac- 
Palanquette" 

RD n°10 Eboulement Chute de pierres et blocs rocheux de 78 tonnes (environ 15 m3) survenu le 
02 Mars 1983 sur RD 10 - Secteurs "Esconac-Palanquette" - Evènement 
survenu à la suite de fortes précipitations - Fermeture de la RD10 

Ca02 2000 Esconac (AB) 194 Chute de blocs 
/ Eboulement 

Origine inconnue - Sans dommage aux personnes - Dommages à des biens 

Ca03 06/03/2014 Lieux dits "Esconac- 
Palanquette" 

RD n°10 Eboulement Chutes de blocs au droit des parcelles 194, 201, 210 et 211 + RD10. 
Plusieurs dizaines de blocs rocheux décimétriques à métriques - Volume 
total estimé de 450 m3 

 



Commune de CAMBLANES ET MEYNAC

Vue générale de la commune



Commune de CAMBLANES ET MEYNAC

Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de CAMBLANES ET MEYNAC

Evènement marquant :

Effondrement d’une carrière le 12

Février 1982 au lieu-dit « Maugey »

Affaissement de surface : 80 m de

diamètre

Réf. Date Localisation Parcelle cadastrale Type d'évènement Description 

CM03 12/02/1982 Lieu dit "Maugey" (AK) 200/201/202/ 
440/441/377/376 

Affaissement/Effondre
ment 

Effondrement de carrière souterraine 
abandonnée survenu le 12/02/1982 entrainant 
en surface un affaissement de 80 m de 
diamètre délimité par des fissures au droit des 
parcelles n°200-201-202-208 et 209 

 



Commune de CARIGNAN DE BORDEAUX

Vue générale de la commune



Commune de CARIGNAN DE BORDEAUX

Cartes

Aucun évènement historique n’a été recensé sur 

la commune

Plusieurs zones de carrières peu étendues

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de CENAC

Vue générale de la commune



Commune de CENAC
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de CENAC

Evènement marquant :

Effondrement de la carrière du « Citon » en

Janvier 1903

Et plusieurs autres fontis apparus au droit de cette

même carrière au fil des années

Réf. Date Localisation Parcelle cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Cé05 1903 Lieu-dit "Citon" (AB) 115/117/118/119/ 
326/122/324/225/226 

Affaissement Affaissement ancien noté sur plan et visible en surface - 
Aucune donnée particulière connue  

 



Commune de HAUX

Vue générale de la commune



Commune de HAUX
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de HAUX

Evènement marquant :

Glissement de terrain entre deux vignobles

« Giron » survenu en Février 2015

1500 à 2000 m3

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Ha03 février 2015 Giron (AI) 
36/312 

Glissement Glissement circulaire d'un talus séparant deux vignobles - Volume 
mobilisant allant de 1500 à 2000 m3 

 



Commune de LANGOIRAN

Vue générale de la commune



Commune de LANGOIRAN
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de LANGOIRAN

Evènement marquant :

Effondrement de falaise au droit du

château Lataste en Février 1986

3000 m3 estimé

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

La41 02/02/1986 Château "Lataste" (0E) 753 Eboulement Ecroulement de falaise survenu le 02 février 1986 en arrière du château 
"Lataste" - Volume de l'ordre de 3000 m3 (soit 5400 t de rocher) - 
Désordres occasionnés au château 

 



Commune de TOURNE

Vue générale de la commune



Commune du TOURNE
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune du TOURNE

Evènement marquant :

Nombreux glissements de talus en bord de route lors de l’évènement du 25 Juillet 2014

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

LT03 25/07/2014 Lieu-dit "La Ronde" (AC) 408 Glissement Succession de glissements de talus à pente raide - volumes 5 m3, 60 m3, 5 
m3 et 10 m3 

LT07 25/07/2014 Centre bourg (AD) 53 Glissement Glissement de terrain de 150 m3 (5 x 10 x 3) - Clôture bordant le maison 
détruite 

LT08 25/07/2014 Lieu-dit "Le Mesnil" (AD) 323 Glissement Glissement de terrain de 200 m3 (15 m de long x 5 m de haut x 3 m de 
large) au niveau d'un virage de la RD240 

 



Commune de LESTIAC SUR GARONNE

Vue générale de la commune



Commune de LESTIAC SUR GARONNE

Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de LESTIAC SUR GARONNE

Evènement marquant :

Fontis non daté au lieu-dit « Marsan »

Plan d’archives CG33

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

LG01 non daté Lieu-dit "Marsan" (0A) 54 Fontis Fontis visible en surface indiqués sur fond de plan - Aucune donnée 
particulière connue 

 



Commune de LIGNAN DE BORDEAUX

Vue générale de la commune



Commune de LIGNAN DE BORDEAUX

Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de LIGNAN DE BORDEAUX

Evènement marquant :

Apparition d’un fontis le 02 Février 2001

dans un jardin du Bourg

Diamètre 4 m – Profondeur 4 m

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

LB04 10/02/2001 Lieu-dit "Le Bourg" (0C) 650 Fontis Apparition d'un fontis de 4 m de diamètre pour une profondeur de l'ordre 
de 4 m - volume du vide de l'ordre de 20 m3 - Pas de désordre matériel 
(fontis dans pelouse) 

 



Commune de PAILLET

Vue générale de la commune



Commune de PAILLET
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de PAILLET

Evènement marquant :

Glissements de terrain de « Lasserre »

et « Lartigue » du 25 Juillet 2014

3 niches d’arrachement dans le versant

40 ml avec décroché de l’ordre de 4 à 5 m

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Pa07 25/07/2014 Lieu-dit "Lasserre" (0B) 243 Glissement Glissement de terrain présentant une niche d'arrachement sur 40 ml 
avec un affaissement de l'ordre de 4 m - Glissement et coulées de boue 
sur 20 à 30 m de longueur 

 



Commune de QUINSAC

Vue générale de la commune



Commune de QUINSAC
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de QUINSAC

Evènement marquant :

Chute de blocs survenus en février 2016 au

droit des cuves de la coopérative

20 m3 environ sur falaise de 35 m de haut

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Qu03 Fin Février 
2016 

Caves de Quinsac (AL) 
154/231 

Chute de blocs Chutes de blocs estimé à environ 20 m3 (falaise de 35 m de haut) - 
Désordres occasionnés aux cuves de la coopérative 

 



Commune de RIONS

Vue générale de la commune



Commune de RIONS
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de RIONS

Evènement marquant :

Glissement de terrain au lieu-dit « La Payre »

en octobre 2014

400 m3 – Versant déjà affecté en 2000

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Ri01 2000 Lieu-dit "La Payre" (0C) 270 Glissement Glissement de terrain de 30 à 400 m3 sur le chemin pédestre avec 
dommage aux vignes 

Ri02 octobre 
2014 

Lieu-dit "La Payre" (0C) 228 Glissement Glissement de terrain de 400 m3 sur parcelle de vignes (25 m de long x 3 
m de haut x 5 m de large) 

 



Commune de ST CAPRAIS DE BORDEAUX

Vue générale de la commune



Commune de ST CAPRAIS DE BORDEAUX

Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de ST CAPRAIS DE BORDEAUX

Evènement marquant :

Apparition de 2 fontis en surface au lieu-dit « Bichon » en 2004

Volumes de soutirage estimés à 20 et 120 m3

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

SCB01 2004 Lieu-dit "Bichon" (AK) 90 Fontis Fontis survenu en 2004 - Ouverture 7 x 3 m en surface et 4 x 2,5 m à la 
base - Profondeur 5 m - Volume estimé 20 m3 - Soutirage progressif lié à 
un ruisseau souterrain - Fontis aujourd'hui remblayé 

SCB02 2004 Lieu-dit "Bichon" (AK) 90 Fontis Fontis survenu en 2004 - Ouverture 8 x 3 m en surface et 4 x 1,5 m à la 
base - Profondeur 6 à 8 m - Volume estimé 120 m3 - Soutirage progressif 
lié à un ruisseau souterrain 

 



Commune de TABANAC

Vue générale de la commune



Commune de TABANAC
Cartes Tableau

file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf
file://sdosrv/partage/2- Production/1. Actifs/INF-AQUP150393-DDTM33-PPR_16_communes_rions/9. Réunions/01_Réunion de travail phase 1 du 15-11-2016/Tableau des évènements_ 10-11-2016.pdf


Commune de TABANAC

Evènement marquant :

Chute de blocs « A la Clote » au droit d’une entrée de carrière en décembre 2009

Volume estimé à 60 m3

Réf. Date Localisation 
Parcelle 

cadastrale 
Type 

d'évènement 
Description 

Ta05 09/12/2009 Lieu-dit "A la Clote" (0B) 
843/1245 

Chute de blocs Chute de blocs allant jusqu'à 2 m3 de volume unitaire - Volume total 
estimé à 60 m3 (falaise de 4 à 5 m de hauteur) 

 



Suite de la mission

Etape 1 : phase informative

• Intégrations de nouvelles données éventuelles

Etape 2 : phase définition des aléas

• Démarrage début 2017 (durée : environ 8 mois)

• Caractérisation des aléas effondrement de cavités souterraines, des aléas 

chutes de blocs et des aléas glissement de terrain

• Hiérarchisation des aléas et cartographie



Merci de votre attention




